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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

В условиях постоянно усложняющихся экономических процессов современный экономист, менеджер должен обладать обширными знаниями в области теоретических основ статистической науки, владеть методами экономического анализа хозяйственных процессов на микро - и на макроуровне, методами принятия решений, а также владеть навыками поиска и использования статистической информации при выборе альтернативы стратегического поведения фирмы на внутреннем и международном рынках. Это вызывает необходимость подготовки специалистов, имеющих фундаментальные и профессиональные знания в области бизнес-статистики.

Дисциплина «Бизнес-статистика» является профилирующей при подготовке студентов по специальности 1-26 81 01 Бизнес-администрирование II ступени высшего образования (магистратуры).

В настоящий практикум по бизнес-статистике включены контрольные вопросы и задачи по следующим темам курса:

1. Введение в бизнес-статистику.
2. Статистическое наблюдение.

3. Сводка и группировка статистических материалов. 

4. Основные понятия описательной статистики.
5. Выборочное наблюдение.

6. Статистическое изучение взаимосвязей.

7. Статистические методики в прогнозировании и моделирование основных тенденций и закономерностей бизнес-процессов.

8. Моделирование связных временных рядов. 

9. Прогнозирование тенденций в бизнес-процессах.
В каждой теме перечисляются понятия, категории, расчет показателей, на которые следует обратить особое внимание при изучении данной темы, а также предлагается ряд задач как для решения на практических занятиях, так и для самостоятельного выполнения.
Целью изучения курса «Бизнес-статистика» выступает формирование у будущих специалистов знаний о теоретических основах статистической науки, общего методологического подхода, а также практических навыков проведения статистического исследования в области управления организациями, осуществляющими хозяйственную деятельность в условиях рынка. 
Тема 1. Введение в бизнес-статистику
План
1. Предмет и метод бизнес-статистики.

2. Роль статистики в бизнесе, в менеджменте.

3. Основные понятия и категории бизнес-статистики.

4. Формы выражения статистических показателей. 

Вопросы для самоподготовки
1. Понятие бизнес-статистики, предмет, объект и метод.
2. Дайте понятие основных категорий статистики:

- статистической совокупности;

- единицы совокупности;

- признака;

- статистического показателя;

- системы статистических показателей. 

3. Формы выражения статистических показателей. 

4. Каково значение абсолютных величин в практической деятельности управления, планирования и прогнозирования?
5. Назовите виды относительных величин и приведите методику их расчета.
6. Приведите примеры взаимосвязи между относительными величинами.

Темы рефератов

1. Роль статистики в бизнесе.

2. Роль статистики в менеджменте.

3. Взаимосвязь качественного и количественного анализа в бизнес-статистике.

4. Абсолютные величины как исходная форма статистических показателей.

5. Относительные величины и область их применения.

Тема 2. Статистическое наблюдение
План
1. Программно-методологические и организационные вопросы статистического наблюдения.

2. Виды статистического наблюдения

3. Структуры данных.

Вопросы для самоподготовки
1. Определение статистического наблюдения.
2. Какие требования предъявляются к проведению статистического наблюдения?

3. Каковы основные организационные формы статистического наблюдения?
4. Назовите и охарактеризуйте виды статистического наблюдения?

5. Перечислите основные программно-методологические вопросы статистического наблюдения.

6. Назовите виды контроля достоверности данных, охарактеризуйте их.

Темы рефератов
1. Источники сведений статистических данных.

2. Структуры данных

3. Временные ряды и данные об одном временном срезе.

Тема 3. Сводка и группировка статистических материалов 

План
1. Предварительная обработка данных.

2. Группировка данных. Задачи и виды группировок.

3. Ряды распределения.

4. Статистические таблицы.

5. Понятие о статистической сводке.
6. Использование графических средств и сводных таблиц для предварительного анализа.

Вопросы для самоподготовки
1. Определение сводки, ее задачи и организацию;

2. Понятие группировки, ее виды. 

3. Правила проведения группировки:

выбор группировочного признака;

расчет размера интервала; 

определение границ интервалов. 

4. Роль и значение классификаций.

5. Определение ряда распределения, его виды.
6. Каково назначение статистической таблицы?
7. Перечислите виды статистических таблиц, охарактеризуйте их.

8. Правила построения таблиц.

Темы рефератов
1. Использование графических средств и сводных таблиц для анализа данных.
2. Статистические таблицы в бизнес-статистике.
3. Примеры применения группировок в бизнесе.

Тема 4. Основные понятия описательной статистики
План
1. Средняя величина, ее сущность и определение как категории статистической науки.
2. Виды и способы расчета средних величин.
3. Структурные средние, методику их расчета. 
4. Перцентиль. Экстремумы. Квартили и блочные диаграммы.

5. Функция кумулятивного распределения.

6. понятие вариации признака.

7. Показатели вариации как характеристики закономерности изучаемой совокупности.
8. Показатели вариации в анализе взаимосвязей.

Вопросы для самоподготовки
1. Понятие средней величины.

2. Виды средних величин, методика их расчета.

3. Методика расчета средней величины «способом моментов».

4. Понятие моды и медианы.

5. Особенности определения моды и медианы в дискретном и интервальном рядах распределения.

6. Что представляют собой: перцентиль, экстремумы.

7. Квартили и блочные диаграммы.

8. Понятие функции кумулятивного распределения.

9. Понятие вариации признака.

10. Абсолютные и относительные показатели вариации и способы их расчета.
11. Виды дисперсий. Правило сложения дисперий.

12. Теснота связи между факторным и результативным признаком.
13. Вариация качественных признаков.

14. Дисперсия альтернативного признака.

Темы рефератов
1. Примеры использования показателей вариации в анализе взаимосвязей.
2. Построение рядов распределения в Microsoft Excel.

3. Графическое изображение статистических данных.
Задачи

Задача 4.1. Имеются следующие данные о распределении продавцов магазина по стажу работы в торговле:
	Стаж работы, лет
	Численность продавцов, 
в % к общему итогу

	до 4
4-8
8-12
12-16
16-18
свыше 18
	4,0

16,0

26,0

28,0

14,0

12,0

	Итого
	100,0


Определите средний стаж работы продавцов.

Сделайте выводы.

Задача 4.2. Имеются данные о выпуске одноименной продукции по трем предприятиям:
	Предприятия
	Фактический выпуск продукции, млн р.
	Выполнение плана, %
	Продукция 
высшего 
сорта,%

	1

2

3
	2435,2

1160,0

650,0
	103,5

84,4

110,0
	95,0

75,0

70,0


Определите по трем предприятиям в целом:

1) средний процент выполнения плана выпуска продукции;

2) средний процент продукции высшего сорта.

Сделайте выводы.

Задача 4.3. Имеются следующие данные о работе магазинов хозрасчетного оптово-розничного торгового объединения в октябре - ноябре месяце:
	Магазины
	Октябрь
	Ноябрь

	
	Фактический товарооборот, тыс. р.
	Выполнение плана, %
	План товарооборота,

тыс. р.
	Выполнение плана, %

	1

2

3

4
	650
1050

945

1100
	101,3
94,8
102,0
101,3
	780
1090

1100

1200
	100,0

102,6

98,0
105,0


Определите средний процент выполнения плана товарооборота магазином:

1) в октябре;

2) в ноябре.

Сравните полученные показатели.

Задача 4.4. Имеются следующие данные о заработной плате продавцов хозрасчетного розничного торгового объединения за июнь - июль месяцы:
	Номер магазина
	ИЮНЬ
	ИЮЛЬ

	
	Число продавцов
	Средняя месячная заработная плата продавца, 
млн р.
	Фонд заработной платы, млн р.
	Средняя месячная заработная плата продавца, млн р.

	1

2

3

4

5
	12
10
20
28
15
	3,4

4,8

5,0

4,0

5,2
	36,0

55,6

100,0

120,8

70,5
	4,2

4,4
6,0
3,5
4,5


Определите среднемесячную заработную плату по объединению:

а) за июнь месяц

б) за июль месяц

Сравните полученные показатели.

Задача 4.5. На основании данных о распределении промышленных предприятий по численности работающих определите среднюю численность работающих на предприятии отрасли, применяя способ «моментов»:
	Группы предприятий по числу работающих, чел
	Число предприятий, ед.

	до 500

500-700

700-900

900-1100

1100-1300

1300-1500

свыше 1500
	10

18

23
80

40
17
12

	Итого
	200


Сделайте выводы.

Задача 4.6. Имеются следующие данные о распределении потребительских обществ по количеству пайщиков:

	Группы потребительских обществ по количеству пайщиков, чел.
	Число потребительских обществ, в % к общему итогу.

	до 10000

10000–12000

12000–14000

14000–16000

свыше 16000
	14,0

24,0

33,0

19,0

10,0

	Итого
	100,0


Используя способ моментов, определите среднее количество пайщиков, приходящееся на одно потребительское общество.

Сделайте выводы.

Задача 4.7. Имеются следующие данные о распределении семей по числу детей по двум районам области:
	Число детей
	Количество семей в %  к  итогу

	
	1 - й район
	2 - й район

	1
	2
	3

	0

1

2

3
	6

20

39

15
	5

29

23

17


	1
	2
	3

	4

5

6 и более
	11

7

2
	17

6

3

	
	100
	100


Определите моду и медиану по каждому ряду распределения.

Сделайте выводы.

Задача 4.8. По данным задачи 4.5 определите моду и медиану.
Задача 4.9. По данным задачи 4.6 определите моду и медиану.

Задача 4.10. По данным задачи 4.5 для характеристики структуры вариационного ряда определите квартили.

Задача 4.11. Имеются следующие данные о продаже телевизоров предприятиями потребительской кооперации по области за отчетный год:
	Области
	Количество, штук

	1

2

3

4

5

6
	2588

5004
3900
2151

4430
3385


Определите:

1. размах вариации;

2. среднее линейное отклонение;

3. дисперсию;

4. среднее квадратическое отклонение;

5. коэффициент вариации.

Сделайте выводы.

Задача 4.12. Имеются следующие данные о производстве товаров народного потребления потребительскими обществами за отчетный год:
	Потребительское 
общество
	Производство товаров народного
 потребления, млн р.

	1
	2

	1

2

3

4

5

6
7

8

9

10

11

12
	407

330

402

270

480

250
520

380

160

240

300

360


Определите: 
1) средний квадрат отклонений (2-мя способами); 
2) среднее квадратическое отклонение;
3) коэффициент вариации.

Сделайте выводы.

Задача 4.13. Имеются следующие данные об урожайности зерновых культур, и посевной площади по областям республики:
	№ п/п
	Урожайность зерновых культур, ц с 1 га
	Посевная площадь, тыс. га

	1

2

3

4

5

6
	31,4

16,8

19,3

34,0

28,1

19,5
	3390

4580

3970

4100

6480

5160


Определите:

1) дисперсию (2-мя способами);

2) среднее квадратическое отклонение;

3) коэффициент вариации.

Сделайте выводы.
Задача 4.14. Имеются следующие данные о распределении населения по среднедушевому денежному доходу в месяц:
	Среднедушевой денежный доход в месяц, млн р.
	Население, в % общему итогу

	1
	2

	до 1,0
	8,0

	1,0-2,0
	18,0

	2,0-4,0
	27,0

	4,0-6,0
	33,0

	6,0-8,0
	12,0

	8,0-10,0
	1,2

	свыше 10,0
	0,8

	Итого
	100,0


Определите: дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации.

Сделайте выводы.

Задача 4.15. На основании данных задачи 4.14, применив способ «моментов» определите:

1) дисперсию;

2) среднее квадратическое отклонение;

3) коэффициент вариации.

Сделайте выводы.

Задача 4.16. На 1.01.2013г. численность занятого в экономике населения в городе N – 540 тыс. чел., в том числе в государственном секторе 380 тыс. чел. Определите дисперсию и среднее квадратическое отклонение доли населения, занятого в государственном секторе экономики.

Сделайте выводы.

Задача 4.17. Имеются следующие данные о количестве пайщиков по трем областям:

	Области
	Количество пайщиков (тыс. чел.)

	
	всего
	в том числе кооперировано за отчетный год 

	1

2

3
	272,4

218,5

221,7
	3,2

3,8

5,5


Определите дисперсию и среднее квадратическое отклонение доли кооперированных за отчетный год по каждой области и по трем областям вместе.

Сделайте выводы.

Задача 4.18. Распределение рабочих по уровню квалификации и выработке характеризуется следующими данными:

	Группы рабочих
	Выработка, кг

	Мало-квалифицированные
	9
	11
	8
	7
	5
	-

	Квалифицированные
	20
	14
	12
	18
	26
	13


Для изучения взаимосвязи между размером  выработки и квалификацией, определите:

1) дисперсию по каждой группе рабочих (групповые дисперсии) и среднюю из групповых дисперсий;

2) дисперсию групповых средних от общей средней (межгрупповую дисперсию);

3) общую дисперсию по правилу сложения дисперсий;

4) коэффициент детерминации;

5) эмпирическое корреляционное отношение.

Сделайте выводы.

Тема 5. Выборочное наблюдение

План

1. Сущность выборочного наблюдения. Способы отбора.

2. Ошибки выборочного наблюдения, их определение при различных способах отбора.

3. Центральная предельная теорема.

4. Статистические гипотезы.

5. Проверка статистических гипотез и принятие решений.

Контрольные вопросы

1. Построение случайной выборки.

2. Понятие генеральной и выборочной совокупности.

3. Виды выборочного наблюдения и способы отбора единиц в выборочную совокупность.
4. Ошибки выборочного наблюдения и их расчет.

5. Определение численности выборки для повторного и бесповторного отбора.

6. Интервальное оценивание неизвестных параметров.

7. Проверка статистических гипотез.

Темы рефератов

1. Методы построения выборки: механическая выборка. 
2. Методы построения выборки: типическая выборка. 

3. Методы построения выборки: серийная выборка. 

4. Методы построения выборки: многоступенчатая выборка. 

Задачи
Задача 5.1. Для изучения норм выборки на заводе было проведено 10% - ное обследование рабочих (по методу случайного бесповторного отбора).

Результаты обследования показали следующее распределение рабочих по затратам времени на обработку детали:
	Затраты времени 
на одну деталь, минут
	Число рабочих, чел

	12-14

14-16

16-18

18-20

20-22
	10

20

80

60

30

	Итого
	200


Определите:

1. С вероятностью 0,997 возможные пределы, в которых ожидаются средние затраты времени на обработку одной детали рабочими завода.

2. С вероятностью 0,954 возможные пределы удельного веса рабочих, затрачивающих на обработку одной детали свыше 20 мин.

Задача 5.2. В результате 10%-ного выборочного наблюдения выполнения норм выработки продавцами установлено, что средняя норма выработки составляет 103,5%, при среднем квадратическом отклонении равном 4,9%. Из 200 наблюдаемых продавцов 160 выполняли нормы выработки на 100-110%.

Определить:

1. С вероятностью 0,954 пределы, в которых ожидается средний процент выполнения норм выработки всеми продавцами.

2. С вероятностью 0,997 определите пределы доли продавцов, выполняющих нормы выработки на – 100 - 110%.

3. Сколько продавцов необходимо опросить, чтобы предельная ошибка выборки при вероятности 0,997 не превышала 4%.

Задача 5.3. В порядке 5% случайной бесповторной выборки распределение семей в районе по числу детей характеризуется следующими данными:
	Число детей, чел
	Число семей, ед.

	0
1
2
3
4
	3

10

100

80

7


На основании полученных данных определите:

1) с вероятностью 0,954 предельную ошибку выборки и границы, в которых ожидается среднее число детей в семье;
2) с вероятностью 0,997 определите пределы доли семей с тремя детьми.
Задача 5.4. По результатам задачи 5.3 определите с вероятностью 0,954 определите пределы доли семей с двумя и более детьми.

Задача 5.5. С целью изучения фактических показателей естественной убыли товаров при хранении и транспортировке было произведено выборочное обследование 200 магазинов, торгующих продовольственными товарами. Средний размер естественной убыли составил 0,5 %, а коэффициент вариации 14 %.

Определите с вероятностью 0,997 пределы, в которых ожидается средний процент естественной убыли во всех магазинах, торгующих продовольственными товарами.

Какова должна быть численность выборочной совокупности, если среднюю ошибку выборки уменьшить в 2 раза при том же среднем квадратическом отклонении.

Задача 5.6. Определите с вероятностью 0,997 необходимую численность выборки, если известно, что в отобранной партии стеклянной посуды 5% составляет брак.

Установите с точностью до 2% процент брака во всей совокупности.

Задача 5.7. Для определения среднего стажа работы 9000 работников облпотребсоюза необходимо произвести выборочное наблюдение.
Предварительным обследованием определено, что среднее квадратическое отклонение стажа работы равно 5 годам. 

Определите необходимую численность выборки при условии, что с вероятностью 0,954 ошибка выборки не превысит одного года.

Задача 5.8. В системе облпотребсоюза работает 3500 продавцов. Сколько нужно обследовать продавцов в порядке бесповторной случайной выборки, чтобы с вероятностью 0,954 определить средний возраст продавцов с отклонением до двух лет.

По данным предыдущих обследований известно, что среднее квадратическое отклонение составляет 4 года.

Задача 5.9. Для изучения распределении населения по среднедушевому денежному доходу в месяц проведено 10% - ное обследование населения (по методу случайного бесповторного отбора).

В результате оказалось возможным распределить население по среднедушевому денежному доходу в месяц следующим образом:
	Среднедушевой денежный доход в месяц, млн р.
	Население, 
в % общему итогу

	до 1,0

1,0-2,0

2,0-4,0

4,0-6,0

6,0-8,0

8,0-10,0

свыше 10,0
	8,0

18,0

27,0

33,0

12,0

1,2

0,8

	Итого
	100,0


На основании полученных данных определите:

1) с вероятностью 0,954 предельную ошибку выборки и границы, в которых ожидается среднедушевой денежный доход в месяц;

2) с вероятностью 0,997 определите пределы доли населения, имеющего среднедушевой денежный доход в месяц более 4 млн р.

Задача 5.10. Какова должна быть численность выборки при определении среднего вклада в банки города, чтобы с вероятностью 0,997 предельная ошибка выборки не превысила 50 тыс. р.?
Дисперсия вкладов равна 4900 тыс. р.

Тема 6. Статистическое изучение взаимосвязей
План
1. Виды взаимосвязей, методы их расчета.

2. Этапы статистического изучения связей. 

3. Статистические методы изучения взаимосвязи.

4. Индексный метод анализа.

5. Статистические зависимости. Корреляционный и регрессионный методы анализа связи.

6. Регрессионные модели.
Контрольные вопросы
1. Виды взаимосвязей. 
2. Приемы изучения связей. 

3. Методика выявления формы связи при анализе корреляционных зависимостей.
4. Метод приведения параллельных данных.

5. Построение уравнения регрессии.

6. Оценка значимости параметров.

7. Расчет показателей оценки тесноты связи.

8. Роль индексного метода в экономических исследованиях.

9. Принципы построения индивидуальных и общих индексов.
10. Формы индексов, условия их применения и порядок расчета.

11. Методика расчета цепных и базисных индексов с постоянными и переменными весами.
12. Методика расчета индексов среднего уровня качественного показателя.

Темы рефератов
1. Балансовый метод изучения взаимосвязей.
2. Метод сравнения параллельных рядов.

3. Графический метод выявления корреляционных зависимостей.

4. Метод аналитических группировок как метод выявления корреляционных зависимостей.

Задача 6.1. Товарооборот и издержки обращения по 10 потребительским обществам характеризуется следующими данными.
	Номер потребительского общества
	Товарооборот, млн р.
	Издержки 
обращения, млн р.

	1
	2
	3

	1

2

3
	890

260

509
	135

37

123


	1
	2
	3

	4

5

6

7

8

9

10
	458

136

135

68
720

390

655
	84
21

19

24

183
92
114


Измерьте тесноту связи между размером товарооборота и суммой издержек обращения при помощи коэффициента корреляции рангов (коэффициента Спирмена) и коэффициента корреляции Фехнера.

Задача 6.2. На основании условия задачи 6.2 определите:
1. Уравнение связи для характеристики зависимости между товарооборотом и издержками обращения

Поясните экономическое содержание коэффициента регрессии.

2. Линейный коэффициент корреляции для оценки тесноты связи.

Задача 6.3. Имеются следующие данные о потреблении отдельных продовольственных товаров в расчете на одного члена семьи
	Группировка семей по доходам на одного члена семьи в год, млн р.
	Потребление на одного члена семьи

	
	Хлебопродукты (в переводе на муку), кг
	Мясо и мясопродукты (в переводе на мясо) кг.
	Сахар и кондитерские изделия (в переводе на сахар) кг.
	Яйцо, шт.

	до 20

20-24

24-28

28-32

свыше 32
	99
83
82
78
73
	49
53
59

62
63
	25
30

33
41
43
	189
229

339

434

420


Изучите зависимость потребления мяса и мясопродуктов от дохода на одного члена семьи. Эмпирические уровни потребления представьте на графике.

Используйте наиболее подходящее уравнение зависимости (прямой, параболы, других кривых) и исчислите параметры уравнения. 

Теоретические уровни потребления, найденные по уравнению, нанесете на график. Измерьте тесноту связи между доходом и потреблением мяса и мясопродуктов при помощи индекса корреляции. Сделайте выводы.

Задача 6.4. Используя данные и условие задачи 6.3, изучите зависимость и тесноту связи между доходами и потреблением сахара и кондитерских изделий на одного члена семьи.

Сделайте выводы.

Задача 6.5. Используя данные и условие задачи 6.3, изучите зависимость и тесноту связи между доходом и потреблением хлебопродуктов на одного члена семьи.

Сделайте выводы.

Задача 6.6. Используя данные и условие задачи 6.3, изучите зависимость и тесноту связи между доходом и потреблением яиц на одного члена семьи.

Сделайте выводы.

Задача 6.7. Используя данные задачи 6.3, исчислите теоретические коэффициенты эластичности потребления от дохода на одного члена семьи по всем видам продуктов. Произведите сравнительный анализ потребления продуктов в зависимости от доходов.

Напишите выводы.

Задача 6.8. Имеются следующие данные по 10 предприятиям, млн р.

	№ предприятия
	Стоимость основных производственных фондов
	Стоимость валовой продукции в сложившихся ценах


	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	308,7

220,5

341,8

205,7

114,5

168,2

132,1

269,3

172,4

101,3
	136,4

89,0

242,6

84,5

171,2

120,4

79,3

145,8

100,0

53,9


Изучите зависимость между стоимостью основных производственных фондов и стоимостью валовой продукции. Эмпирические уровни стоимости валовой продукции представите на графике.

Определите:

1. Уравнение связи и параметры уравнения

2. Линейный коэффициент корреляции.

Сделайте выводы.

Задача 6.9. По выборке объема п = 10 получены следующие данные:

( xi =993,4; ( yi =531,3; ( xi yi=53196,61; ( xi2 =12000; ( yi2 =105004,5; rxy =0,75.

Рассчитайте оценки коэффициентов регрессии Y на X и X на Y. 

Задача 6.10. По 10 наблюдениям за случайными величинами X и Y получены следующие данные:

( xi =1700; ( yi =1100; ( xi yi=204400; ( xi2 =316000; ( yi2 =135000. Предполагая, что предпосылки метода наименьших квадратов выполнены, оцените:

1) коэффициенты линейного уравнения регрессии;

2) стандартные ошибки коэффициентов,

3) коэффициент детерминации.

Задача 6.11. Пусть имеются следующие наблюдения за переменными X и Y:

	X
	0
	0
	2
	2

	Y
	0
	2
	0
	2


1) Постройте эмпирическое уравнение регрессии

Y = b0 + b1X + (.

2) Рассчитайте коэффициенты детерминации и корреляции.

3) Сделайте выводы.

Задача 6.12. По 10 парам наблюдений получены следующие результаты:

( xi =100; ( yi =200; ( xi yi=21000; ( xi2 =12000; ( yi2 =45000.

Методом наименьших квадратов оцените коэффициенты уравнений регрессии Y на X и X на Y. Оцените коэффициент корреляции rxy.

Задача 6.13. Какое из указанных утверждений истинно, ложно, не определено? Почему?

1) Предпосылки метода наименьших квадратов (МНК) являются обязательным условием построения линейной регрессионной модели.

2) Теоретическим обоснованием МНК является теорема Гаусса-Маркова.

3) В любой линейной регрессионной модели справедлива формула (еi = 0, где еi –отклонения значений yi  переменной Y от оцененной линии регрессии.

4) Построение интервальных оценок для коэффициентов регрессии основано на том, что эти оценки имеют нормальное распределение.

5) Чем больше стандартная оценка регрессии, тем точнее оценки коэффициентов.

6) Для парной линейной регрессии коэффициент корреляции превосходит коэффициент детерминации. 

Задача 6.14. На основании следующих данных определите коэффициент ассоциации

	Группы студентов
	Число студентов на данном потоке
	Всего

	
	сдавших экзамены
	не сдавших
экзамены
	

	Посещающие лекции регулярно

Посещающие лекции не регулярно
	105
15
	9
31
	114
46

	Итого
	120
	40
	16


Задача 6.15. Имеются следующие данные о реализации овощей и их ценах по потребительскому обществу

	Товары
	I период
	II период

	
	Количество, т
	Цена за кг, тыс. р.
	Количество, т.
	Цена за кг, тыс.  р.

	А
B

C

D
	50

40

20

30
	3,5
5,7
3,6
3,4
	80

62

25

40
	3,0

7,5
3,7
3,4


Вычислите для товара А и В:

1. Индивидуальные и общие индексы цен и физического объема товарооборота

2. Общий индекс товарооборота в фактических ценах

3. Абсолютное изменение всего товарооборота и в том числе за счет изменения:

а) цен

б) количества проданных овощей

Укажите взаимосвязь между исчисленными общими индексами.

Напишите выводы.

Задача 6.16. Используя условие задачи 6.10, вычислите те же показатели для товара А и С.

Задача 6.17. Используя условие задачи 6.10, вычислите те же показатели для для товара С и D.

Задача 6.18. Используя условие задачи 6.10, вычислите те же показатели для для товара B и C.

Задача 6.19. Имеются следующие данные о продаже товаров

	Товары
	Продажа за период, млн р.

	
	I
	II

	Ткани

Часы

Электротовары
	4200

2300

3400
	3600

3700

3980


Во II периоде по сравнению с I  цены повысились на ткани на 10%, на часы - 5%, на электротовары - 8%.

Исчислите:

1) Индивидуальные и общие индексы цен

2.Общий индекс товарооборота в фактических ценах

3. Индекс физического объема товарооборота.

Произведите факторный анализ товарооборота. Укажите взаимосвязь между исчисленными индексами.

Сделайте выводы.

Задача 6.20. Имеются следующие данные по швейной фабрике
	Изделия
	Общие затраты, млн р.
	Изменение количества изделий, %

	
	I период
	II период
	

	Костюмы

Брюки
	34

19
	69

28
	- 5

+ 3


Определите

1. Индивидуальный и общий индекс физического объема производства изделий.

2. Общий индекс затрат на производство изделий.

3. Общий индекс себестоимости изделий.

4. Абсолютное изменение затрат во II периоде по сравнению с I периодом всего и в том числе за счет:

а) количества производственных изделий;

б) себестоимости единицы изделия.

5. Укажите взаимосвязи между:

а) исчисленными общими индексами;

б) абсолютными изменениями затрат на выпуск продукции.

Напишите выводы.

Задача 6.21. Имеются следующие данные о реализации фруктов на одном из рынков города

	Виды фруктов
	Реализация в ценах соответствующего периода, млн р.
	Процент изменения количества проданных фруктов

	
	базисный
период
	отчетный
период
	

	Сливы

Груши

Яблоки
	140,0

85,0

120,0
	148,0

114,0

146,0
	- 8

+ 4

без изменения


Вычислите:

1.Индивидуальные индексы физического объема;

2. Общие индексы физического объема товарооборота и товарооборота в фактических ценах;

3. Общий индекс цен (на основании общих индексов физического объема товарооборота и товарооборота в фактических ценах).

Поясните экономическое содержание исчисленных индексов.

Какую форму индексов использовали для расчета?

Задача 6.22. Имеются следующие данные о затратах на продукцию и изменение себестоимости единицы продукции:

	Виды продукции
	Общие затраты на производство 
продукции, тыс. р.
	Изменение себестоимости единицы продукции, %

	
	I   период
	II  период
	

	А

Б
	2100

5000
	2500

9500
	+18

+12


Определите

1. Индивидуальный и общий индекс себестоимости.

2. Общий индекс физического объема и затрат на выпуск продукции. Укажите взаимосвязь между исчисленными общими индексами.

3. Абсолютное изменение затрат на выпуск продукции во II периоде по сравнению с I - всего и в том числе за счет изменения:

а) себестоимости единицы продукции

б) количества произведенной продукции. Покажите взаимосвязь между абсолютными изменениями затрат на производство продукции.

Напишите выводы.

Задача 6.23. Имеются следующие данные о выпуске одноименной продукции и ее себестоимости по предприятиям:

	Номер предприятия
	Производство,  шт.
	Себестоимость 1 шт., тыс.р.

	
	базисный период
	отчетный

период
	базисный

период
	отчетный

период

	I

II
	110
118
	102
110
	8,0

9,0
	9,5

10,5


Вычислите:

1) индекс переменного состава (индекс средней себестоимости)

2) индекс постоянного состава (средний индекс себестоимости)

3) индекс структурных сдвигов в выпуске продукции

Покажите взаимосвязь между исчисленными индексами, поясните различие между ними.

Задача 6.24. Имеются следующие данные о цене и структуре объема продажи мяса

	
	Цена  1 кг (тыс.р.)
	Структура объема продажи, %

	
	I  период
	II период
	I период
	II  период

	В государственной торговле

На городском рынке
	26,0
48,6
	32,4
58,0
	70

30
	68

32


Рассчитайте:

1. Индекс средней цены

2. Средний индекс цен

3. Индекс структурных сдвигов

Покажите взаимосвязь и поясните различие между исчисленными индексами.

Задача 6.25. Пересчитайте базисные индексы цен в цепные, используя взаимосвязь между ними:

 I квартал - 1,0

II квартал - 1,05

III квартал - 1,12

IV квартал - 1,15

Тема 7.  Статистические методики в прогнозировании и 
                  моделирование основных тенденций и 
                  закономерностей бизнес-процессов
План

1. Модели, их классификация.
2. Этапы построения моделей статистического прогнозирования.

3. Временные ряды, их характеристика и задачи анализа, виды, показатели.

4. Декомпозиция временного ряда
5. Методы выявления периодической составляющей во временных рядах.
6. Понятие основной тенденции развития социально-экономических явлений в сфере бизнеса.

7. Количественные методы выявления тенденции в ряду динамики. 
8. Виды тенденции и методы определения ее наличия.

9. Методы определения основного направления развития бизнес-процессов.

10. Методика выбора модели тенденции бизнес-процессов.

11. Методы анализа сезонной волны.

12. Статистические модели сезонной волны.

13. Моделирование фактора случайности в бизнес-процессах.

14. Оценка точности, надежности и достоверности полученных моделей.

Контрольные вопросы
1. Модели, их классификация. Статистические модели. Динамические модели.

2. Основные этапы построения статистических моделей.

3. Бизнес-прогноз: понятие, классификация.

4. Этапы построения моделей статистического прогнозирования.

5. Надежность и точность прогнозов.

6. Построение доверительных интервалов. 

7. Методы верификации прогнозов. 

8. Понятие ряда динамики.

9. Виды рядов динамики.

10. Расчет аналитических показателей ряда динамики.

11. Расчет средних показателей ряда динамики.
12. Понятие декомпозиции временного ряда.
13. Понятие периодической компоненты временного ряда.
14. Понятие основной тенденции развития социально-экономических явлений.

15. Количественные методы выявления тенденции в ряду динамики.

16. Виды тенденции и методы определения ее наличия.

17. Методы определения основного направления развития бизнес-процессов.

18. Методика выбора модели тенденции бизнес-процессов.

19. Методы анализа сезонной волны.

20. Статистические модели сезонной волны.

21. Средняя квадратическая ошибка. Ошибка апппроксимации.

22. Дисперсионный метод анализа.

23. Оценка точности, надежности и достоверности полученных моделей 

24. Понятие случайности и неопределенности и основные этапы их анализа.

25. Критерий серий в анализе случайного компонента.

26. Проверка случайности и нормальности распределения фактора неопределенности.
Темы рефератов

1. Прогностика как метод научного познания.
2. Классификация объектов прогнозирования. 

3. Метод ретроспективного прогноза.

4. Особенности исследования показателей, зависящих от времени.

5. Методы выявления периодической составляющей во временных рядах.

6. Статистические модели сезонной волны.

7. Количественные методы анализа типов тенденции в сфере бизнеса.

8. Оценка закона распределения случайного компонента.

9. Метод абсолютных разностей.

10. Метод отношения помесячных средних к средней за весь период.

11. Метод относительных величин.

Задачи
Задача 7.1. Остатки товаров по торговле облпотребсоюза составили (млн р.)

	Группы товаров
	на I/I 2008г
	на I/IV 

2090г
	на I/VII 2010г
	на I/X 

2011г
	на I/I 2012г

	Мясо и птица
	11790
	12180
	12960
	16200


	24188,0

	Консервы рыбные
	13560
	13960


	14720


	18610
	25929,0

	Сыр
	10780
	11159
	11940
	12130
	13359,0

	Сахар
	162330
	163656
	179746
	195960
	228977,0


Определите, к какому виду относится приведенный ряд динамики. 

Исчислите средние остатки мяса и птицы, рыбных консервов, сыра, сахара за год.

Задача 7.2. Имеются следующие данные о движении работников торговой организации за март месяц (чел):

Состояло по списку на 

1 марта — 140

Выбыло  8 марта — 28
Зачислено с 18 марта — 14
Зачислено с 26 марта — 3
Исчислите среднедневную списочную численность работников торговой организации за март месяц.

Задача 7.3. Размер товарных запасов по облпотребсоюзу в текущем году составил (в млн р.) на 1 января - 1132,0

                                             на 1 февраля - 1275,0

                                             на 1 марта     - 1320,0

                                             на 1апреля    - 1560,0

Средний размер товарных запасов (млн. руб.) за второй квартал составил - 2067,0, за третий - 3408,0 и за четвертый - 4050,0

Определите средний размер товарных запасов за год.

Задача 7.4. Стоимость основных производственных фондов предприятия на начало отчетного года составила 168 млрд. р. В отчетном году с 1 мая введено новых основных фондов на 13 млрд. р., списано - на 2 млрд. р. С 1 июля введено новых основных фондов на 15 млрд. р., списано - на 3 млрд. р.

Определить среднегодовую стоимость основных производственных фондов за отчетный год.

Задача 7.5. Численность пайщиков на 1 января составила в районном потребительском обществе 33070 человека.

В I квартале вновь кооперировано и прибыло из других организаций 500 человек, выбыло 70 человек. Определите численность пайщиков на начало II квартала и вычислите среднюю численность пайщиков за I квартал.

     Задача 7.6. Имеются следующие данные о производстве тканей
	Годы
	Произведено тканей млн. м2

	
	Всех видов
	в том числе

	
	
	хлопчатобумажных
	шерстяных
	льняных
	шелковых

	2000
2007
2008
2009
2010
2011
2012
	511

233

239

259

299

265

282
	140

33

43

47

67

51

67
	46

7

7

9

10

9

9
	94

42

43

45

50

49

33
	210

35

39

67

77

72

62


Проанализируйте ряд динамики производства всех видов тканей.

1. Определите вид ряда динамики

2. Исчислите среднегодовой объем производства всех видов тканей за 2007-2012 годы.

3. Исчислите цепным и базисным способом за 2007-2012 годы

а) абсолютные приросты

б) темпы роста

в) темпы прироста

Укажите взаимосвязь между цепными и базисными коэффициентами роста.

4, Рассчитайте абсолютное значение одного процента прироста

5. Исчислите среднегодовой абсолютный прирост, среднегодовой темп роста и прироста  за: 2007-2012 годы   

Сделайте выводы.

Задача 7.7. Используя данные и условие задачи 7.6, проанализируйте ряд динамики производства хлопчатобумажных тканей.

Сделайте выводы.

Задача 7.8. Используя данные и условие задачи 7.6, проанализируйте ряд динамики производства шерстяных тканей.
Сделайте выводы.

Задача 7.9. Используя данные и условие задачи 7.6, проанализируйте ряд динамики производства льняных тканей.

Сделайте выводы.

Задача 7.10. Используя данные и условие задачи 7.6, проанализируйте ряд динамики производства шелковых тканей.

Сделайте выводы.

Задача 7.11. Имеются следующие данные о численности работников торговой организации, чел.

	Численность рабочих
	ГОДЫ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	До реорганизации
	300
	304
	305
	308
	
	
	
	

	После реорганизации
	
	
	
	320
	330
	340
	350
	366


Произведите смыкание динамических рядов численности рабочих.

Задача 7.12. Имеются следующие данные о валовом сборе и урожайности пшеницы озимой:

	Годы
	Пшеница  озимая

	
	валовый сбор, млн т
	урожайность, ц/га

	2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012
	95,0

99,7

98,8

86,0

109,8

83,9

66,2

96,9

92,2

120,8

90,3
	22,0

22,8

23,1

19,0

27,0

24,0

18,7

25,9

25,1

29,8

20,5


Для изучения общей тенденции изменения валового сбора пшеницы озимой используйте:

1. Метод трехчленной скользящей средней.

2. Метод аналитического выравнивания по прямой.

Используя аналитическое уравнение экстраполируйте валовой сбор пшеницы озимой до 2015 г. Эмпирические  и выравненные уровни  ряда динамики изобразите графически.

Задача 7.13. Используя данные и условие задачи 7.12, произведите расчеты по урожайности пшеницы озимой.

Задача 7.14. Имеются следующие данные о реализации картофеля на рынках города, млн р.

	Месяцы
	Годы

	
	2010
	2011
	2012

	январь

февраль

март

апрель

май

июнь

июль

август

сентябрь

октябрь

ноябрь

декабрь
	36

35

32

34

28

24

29

37

44

48

45

37
	40

38

38

31

30

26

32

39

46

52

49

42


	37

39

41

37

32

35

28

34

47

54

52

51


Измерьте сезонные колебания реализации картофеля:

1. Способом простых средних

2. Методом аналитического выравнивания по прямой

Результаты расчетов представьте в виде графика сезонных колебаний.

Сделайте выводы.

Задача 7.15. Имеются следующие данные о заготовках яиц за 2010-2012 гг.

	Месяцы
	Заготовлено, тыс. шт.

	
	2010г.
	2011г.
	2012г.

	1
	2
	3
	4

	январь

февраль

март

апрель

май
июнь

июль

август

сентябрь
	903

977

920

920

632
736

203

235

178
	981

928

886

883

563
882

263

137

161
	862

1295

901

706

897
846

317

271

108


	1
	2
	3
	4

	октябрь

ноябрь

декабрь
	109

330

491
	156

430

460
	280

341

482


Измерьте сезонные колебания в заготовках яиц:

1. Способом простых средних

2. Методом аналитического выравнивания по прямой

Сделайте краткие выводы.

Задача 7.16
Имеются следующие данные о товарообороте магазина за первую половину сентября
	Число месяца
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Товарообо-рот млн.р.
	600
	630
	610
	580
	650
	670
	630
	640
	700
	710
	680
	670
	720
	750
	750


Произведите сглаживание ряда динамики методом пятидневной скользящей средней. Представьте исходные данные и выравненные данные графически.

Сделайте выводы.

Задача 7.17. В таблице представлены данные о реализации картофеля на рынках города

Объем реализации картофеля 2010 – 2012 гг.

	Месяцы
	Годы

	
	2010
	2011
	2012

	1
	2
	3
	4

	Январь
	36
	40
	37

	Февраль
	35
	38
	39

	Март
	32
	38
	41


	1
	2
	3
	4

	Апрель
	34
	31
	37

	Май
	28
	30
	32

	Июнь
	24
	26
	35

	Июль
	29
	32
	28

	Август
	37
	39
	34

	Сентябрь
	44
	46
	47

	Октябрь
	48
	52
	54

	Ноябрь
	45
	49
	52

	Декабрь
	37
	42
	51


Измерьте сезонные колебания реализации картофеля двумя способами: способом простых средних; методом аналитического выравнивания по прямой. Результаты расчета представьте в виде графика сезонных колебаний. Сделайте выводы.
Задача 7.18
Имеются следующие данные о величине дохода на одного члена семъи и расхода на товар А:
	Показатель
	Годы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Расходы на товар А, тыс. р.
	30
	35
	39
	44
	50
	53
	70
	90

	Доход на одного члена семьи, % к 1году.
	100
	103
	105
	109
	115
	118
	120
	125


1) Определить ежегодные абсолютные приросты доходов и расходов, сделать выводы о тенденции развития каждого ряда.

2) Построить линейную модель расходов.

3) Пояснить экономический смысл коэффициента регрессии.

Построить линейную модель расходов на товар А, включив в нее фактор времени. Интерпретировать полученные параметры
Задача 7.19. На основе помесячных данных о числе браков (тыс.) в регионе за последние три года была построена аддитивная модель временного ряда. Скорректированные значения сезонной компоненты за соответствующие за соответствующие месяцы приведены в таблице
	Месяц
	Скорректированное значение сезонной компоненты

	Январь
	-1,2

	Февраль
	1,0

	Март
	-0,5

	Апрель
	0,4

	Май
	-2,0

	Июнь
	-1,1

	Июль
	3,0

	Август
	1,4

	Сентябрь
	2,5

	Октябрь
	1,2

	Ноябрь
	-3

	Декабрь
	?


Уравнение тренда выглядит следующим образом:
yt = 2 + 0,04t,
при расчете параметров тренда использовались фактические моменты времени (t =1; 2; …;36).

Требуется:

1) Определить наличие сезонной компоненты за декабрь;

2) На основе построенной модели дать прогноз общего числа браков, заключенных в первом квартале следующего года.

Задача 7.20. Имеются следующие данные о реализации картофеля на рынках города, млн.р.

	Месяцы
	Годы

	
	2008
	2010
	2010
	2011
	2012

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	январь 

февраль

март
	38

36

34
	41

39

37
	36

35

32
	40

38

38
	37

39

41


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	апрель

май
июнь

июль

август

сентябрь

октябрь

ноябрь

декабрь
	31

27
19

28

35

49

47

44

39
	33

29
25

31
38

45

50

47

40
	34

28
24

29

37

44

48

45

37
	31

30
26

32

39

46

52

49

42
	37

32
35

28

34

47

54

52

51


Рассчитайте трендовую и сезонную компоненты.
Постройте аддитивную модель этого ряда.
Задача 7.21. По данным задачи 7.27 постройте мультипликативную модель ряда.
Задача 7.22. В таблице приведено изменение курса акций:
	Месяц
	Курс акций, у.е.

	Январь
	450

	Февраль
	500

	Март
	508

	Апрель
	506

	Май
	509

	Июнь
	513

	Июль
	507

	Август
	511

	Сентябрь
	517

	Октябрь
	520

	Ноябрь
	519

	Декабрь
	521


Проверить утверждение об отсутствии тенденции в изменении
Тема 8.  Моделирование связных временных рядов 

План

1. Понятие модели взаимосвязи в динамике.
2. Теоретические и методологические предпосылки построения моделей взаимосвязи в динамике.

3. Особенности моделирования временных рядов с помощью корреляционно-регрессионного анализа.
4. Автокорреляция. Причины возникновения автокорреляции.

5. Методы выявления автокорреляции.
6. Коэффициент автокорреляции и критерий Дарбина-Уотсона.

7. Модели, исключающие автокорреляцию.

8. Мультиколлинеарность и методы ее выявления.
9. Методы построения множественных регрессионных моделей по временным рядам.

10. Критерии адекватности и значимости статистических моделей регрессии.
11. Интерпретация статистических моделей регрессии. 

Контрольные вопросы
1. Теоретические и методологические предпосылки построения моделей взаимосвязи в динамике.

2. Понятие ложной корреляции.

3. Понятие автокорреляции.

4. Причины автокорреляции.

5. Коэффициент автокорреляции.

6. Понятие автокорреляционной функции.

7. Критерий Дарбина-Уотсона

8. Методы выявления автокорреляции.

9. Способы исключения автокорреляции.

10. Автокорреляция в остатках.

11. Метод Фриша-Воу.

12. Понятие мультиколлинеарности.

13. Причины возникновения мультиколлинеарности.

14. Методы выявления мультиколлинеарности.
15. Меры по устранению мультиколлинеарности.

16. Понятие временного лага.

Темы рефератов

1. Метод отклонения от тренда.
2. Метод последовательных разностей.

3. Включение в модель регрессии фактора времени.

4. Коинтеграция временных рядов.

Задачи

Задача 8.1

Для анализа зависимости объема потребления Y(у.е.) от располагаемого дохода X(у.е.) отобрана выборка объема п =12 (помесячно в течение года), результаты которой представлены в таблице. 
	Располагаемый доход X(у.е.)
	Объем потребления Y(у.е.)

	107
	102

	109
	105

	110
	108

	113
	110

	120
	115

	122
	117

	123
	119

	128
	125

	136
	132

	140
	130

	145
	141

	150
	144


Необходимо определить вид зависимости, методом наименьших квадратов оценить параметры уравнения регрессии Y на X, оценить силу линейной зависимости между X и Y, спрогнозировать потребление при доходе X=160.

Задача 8.2. Имеются данные за 10 лет по прибылям X  и Y (в %) двух компаний:
	X
	19,2
	15,8
	12,5
	10,3
	5,7
	-5,8
	-3,5
	5,2
	7,3
	6,7

	Y
	20,1
	18,0
	10,3
	12,5
	6,0
	-6,8
	-2,8
	3,0
	8,5
	8,0


1) Постройте регрессионную модель Y = (0 + (1X + (.

2) Оцените статистическую значимость коэффициентов регрессии.

3) Оцените коэффициент детерминации.

4) Можно ли на основе построенной регрессионной модели утверждать, что прибыль одной компании является следствием прибыли другой?

Задача 8.3. Имеется информация за 7 лет относительно среднего дохода (I) и среднего потребления (C) (млн р.):
	Годы
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	Доход 
	14,56
	15,70
	16,30
	18,50
	20,34
	21,70
	23,50

	Потребление
	12,00
	12,70
	13,00
	15,50
	16,70
	17,30
	20,00


1) Оцените коэффициенты линейной регрессии

 C = (0 + (1X + (  по МНК.

2) Проинтерпретируйте найденные коэффициенты.

3) Проверьте статистическую значимость коэффициентов при уровне значимости (=0,05.

4) Рассчитайте 95 %-е доверительные интервалы для теоретических коэффициентов регрессии.

5) Спрогнозируйте потребление при доходе I= 25,00 млн р., постройте доверительный интервал для данного прогноза.

5) Оцените коэффициенты регрессии C = (0 + (1X + (, проведя прямую через средние значения для пары крайних значений (91,92) и (96,97).

Задача 8.4. По наблюдениям за 150 фирмами в течение 10 лет в отрасли стремятся построить регрессионную модель Y = (0 + (1X + (  и оценить коэффициенты  (0 и (1 по МНК,  здесь X – прибыль фирмы, Y – затраты на обновление основного капитала.

1) Если прибыль у всех фирм будет одинаковой, возможно ли построение уравнения регрессии?

2) Если условные дисперсии затрат Y при различных прибылях различны, то можем ли мы быть уверенными в найденных оценках?

3) Если прибыль фирм не имеет нормального распределения, то использование МНК нецелесообразно?

7) Если условия Гаусса-Маркова выполнены, для определения оценок коэффициентов мы обязаны использовать МНК?

Задача 8.5. Проводится анализ взаимосвязи количества населения (Н) и количества практикующих врачей (ПВ).
	Годы
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	Н, млн чел
	10,0
	10,3
	10,4
	10,5
	10,6
	10,7
	10,8
	10,9
	10,9
	11,0

	ПВ, тыс. чел.
	12,1
	12,6
	13,0
	13,8
	14,9
	16,0
	18,0
	20,0
	21,0
	22,0


1) Оцените по МНК коэффициенты линейного уравнения регрессии ПВ =b 0 + b 1Н.

2) Существенно ли отличаются от нуля найденные коэффициенты?

3) Рассчитайте коэффициент корреляции r.

4) Если прогнозное количество населения в 2015 году составит 11,5 млн чел., каково ожидаемое количество врачей?

5) Рассчитайте коэффициент детерминации для построенного уравнения, сравните его с коэффициентом корреляции.

6) Сделайте выводы по построенной модели.

Задача 8.6. Пусть имеются следующие данные о средних расходах на конечное потребление за 10 лет:
	Годы
	Расходы на конечное потребление, млн р.

	1
	6

	2
	8

	3
	9

	4
	9

	5
	11

	6
	12

	7
	13

	8
	15

	9
	15

	10
	16


Рассчитать коэффициент автокорреляции первого и второго порядка.
Задача 8.7. Пусть имеются данные о продажах картофеля по месяцам в некотором населенном пункте:
	Месяц
	Продажа картофеля, т

	1
	2

	Январь
	120

	Февраль
	102

	Март
	90

	Апрель
	89

	Май
	91


	1
	2

	Июнь
	98

	Июль
	107

	Август
	132

	Сентябрь
	148

	Октябрь
	117

	Ноябрь
	68

	Декабрь
	65


Рассчитать коэффициент автокорреляции первого и второго порядка.

Задача 8.8. В таблице приведено изменение курса акций:
	Месяц
	Курс акций, у.е.

	Январь
	450

	Февраль
	500

	Март
	508

	Апрель
	506

	Май
	509

	Июнь
	513

	Июль
	507

	Август
	511

	Сентябрь
	517

	Октябрь
	520

	Ноябрь
	519

	Декабрь
	521


Проверить утверждение об отсутствии тенденции в изменении курса акций

Задача 8.9. По данным задачи 7.27 постройте автокорреляционную функцию реализации картофеля на рынках города.
Задача 8.10. Годовое потребление товара А и доходы населения  (млн р.) за 9 лет представлены в таблице: 

	Показатель
	Годы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Потребление (Y)
	46
	50
	54
	59
	62
	67
	75
	86
	100

	Доходы (X)
	53
	57
	64
	70
	73
	82
	95
	110
	127


Определить уравнение регрессии, включив в него фактор времени, если известно, что ( xi =731; ( yi =539; ( xi yi=52179; ( xi2 =64361; ( yi2 =42367,5.

Интерпретировать полученные параметры
Задача 8.11. В таблице указаны остатки регрессии:
	Годы
	Остатки

	1
	-0,7

	2
	0

	3
	-0,2

	4
	0,9

	5
	0

	6
	0,3

	7
	-0,1

	8
	-0,1

	9
	0

	10
	0,3

	11
	0,3

	12
	-0,1


Оцените автокорреляцию остатков.

Примените критерий Дарбина-Уотсона и сделайте выводы относительно рассматриваемой регрессии.
Задача 8.12. В таблице приводятся сведения об объеме потребления некоторого товара (у.е.):
	Год
	Объем потребления (у.е.)

	1
	2

	2001
	102

	2002
	105

	2003
	108


	1
	2

	2004
	110

	2005
	115

	2006
	117

	2007
	119

	2008
	125

	2009
	132

	2010
	130

	2011
	141

	2012
	144


Найдите коэффициенты автокорреляции разного порядка и выберите величину лага.
Постройте автокорреляционную функцию.

Рассчитайте прогнозные значения на три года вперед.

Задача 8.13. В таблице приводятся сведения об объеме валового сбора зерновых, млн т.
	Год
	Валовый сбор зерновых, млн т.

	2001
	95,0

	2002
	99,7

	2003
	98,8

	2004
	86,0

	2005
	109,8

	2006
	83,9

	2007
	66,2

	2008
	96,9

	2009
	92,2

	2010
	120,8

	2011
	90,3

	2012
	95,0


Найдите коэффициенты автокорреляции разного порядка и выберите величину лага.

Постройте автокорреляционную функцию.

Рассчитайте прогнозные значения на три года вперед.
Тема 9. Прогнозирование тенденций в бизнес-процессах

План

1. Предпосылки использования моделей регрессии в прогнозировании социально-экономических явлений.
2. Многофакторные модели динамического прогнозирования и их основные модификации.

3. Принятие решений на основе прогнозов, полученных по моделям регрессии.

4. Проверка моделей на адекватность.

Контрольные вопросы
1. Понятие многофакторной модели.

2. Основные модификации многофакторных моделей.

3. Последствия невыполнения условий теоремы Гаусса-Маркова.

4. Пути совершенствования построенной модели.

Рефераты
1. Метод экспертных оценок. Классификация методов экспертных оценок.

2. Прогнозирование методом Дельфи. 

3. Прогнозирование методом прогнозного графа.

4. Прогнозирование методом “дерева целей”.

5. Методы ранжирования.

6. Ранговые коэффициенты корреляции в анализе рейтинговой информации. 

Задачи
Задача 9.1

Для прогноза возможного объема потребления домашних хозяйств (Y, усл. ед.) на основе располагаемого дохода (X, усл. ед.) предлагается использовать линейную регрессионную модель.
Необходимо:
1. Установить тесноту связи и вид связи между указанными показателями, т. е. рассчитать ковариацию и корреляцию и проанализировать их.

2. Провести регрессионный анализ.

3. Оценить коэффициент детерминации и провести анализ общего качества уравнения регрессии.

4. Указать стандартную ошибку регрессии.

5. Указать стандартные ошибки коэффициентов.

6. Проанализировать статистическую значимость коэффициентов при уровне значимости ( = 0,05.

7. Дать точечный и интервальный прогноз объема потребления домашних хозяйств по заданному значению располагаемого дохода X  =185 усл. ед.

8. Проанализировать остатки: построить полигон частот, интервальный ряд, гистограмму, кумулятивную кривую; рассчитать и проанализировать числовые характеристики остатков модели; выяснит , выполняются ли условия теоремы Гаусса-Маркова.
 Для анализа зависимости объема потребления домашних хозяйств (Y, усл. ед.) от располагаемого дохода (X, усл. ед.) отобрана выборка объема п = 15 ( помесячно в течение полутора лет), результаты

Данные приведены в таблице с вариантами заданий (K – порядковый номер по журналу):
	№ п/п
	Располагаемый доход X, усл. ед.
	Объем потребления домашних хозяйств Y, усл. ед.

	1
	1010 +10K
	170 +10K

	2
	1090 +10K
	190 +10K

	3
	1150 +10K
	230 +10K

	4
	1810 +10K
	290 +10K

	5
	1230 +10K
	300 +10K

	6
	1310 +10K
	310 +10K

	7
	1370 +10K
	320 +10K

	8
	1380 +10K
	350 +10K

	9
	1400 +10K
	390 +10K

	10
	1470 +10K
	380 +10K

	11
	1510 +10K
	390 +10K

	12
	1590 +10K
	400 +10K

	13
	1620 +10K
	420 +10K

	14
	1700+10K
	430 +10K

	15
	1800 +10K
	470 +10K


Задача 9.2. Анализируется объем сбережений домашних хозяйств S за 10 лет. Предполагается, что его размер st в текущем году (t) зависит от величины yt-1 располагаемого дохода Y в предыдущем году и от величины zt  реальной процентной ставки Z в рассматриваемом году. Статистические данные представлены в таблице: 
	Год
	Y, тыс.у.е.
	Z, %
	S, тыс.у.е.

	1
	100
	2
	254

	2
	110
	2
	28

	3
	140
	3
	30

	4
	150
	2
	30

	5
	160
	3
	32

	6
	160
	2
	35

	7
	190
	4
	38

	8
	210
	4
	40

	9
	240
	3
	39

	10
	250
	4
	44

	11
	290
	5
	50

	12
	310
	5
	55


Необходимо:
1. По методу МНК оценить коэффициенты линейной регрессии S = (0 + (1Y + (2Z +(.  
2. Провести анализ общего качества уравнения регрессии.

3. Указать стандартную ошибку регрессии и стандартные ошибки коэффициентов.
4. Проанализировать статистическую значимость коэффициентов при уровне значимости ( = 0,05.

5. Найти точечные и интервальные оценки для коэффициентов.

6. Вычислить статистику Дарбина-Уотсона и оценить наличие автокорреляции.

7. Сделать выводы по качеству построенной модели.
8. Спрогнозировать средний объем сбережений в 2013 году, если предполагаемый доход составит 250 тыс. у. е., а процентная ставка будет равна 5,5.
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